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1.- INTRODUCCION

El Municipio de Puerto Morelos, Quintana Roo, a través de la Direccion de Catastro Municipal se integra a Programa de Proyectos Registrales y Catastrales de la Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) con lafinalidad de iniciar la Modernizacion de los Procesos Catastrales, desarrollo de Tecnologias de la Informacion y 1a
Capacitacion del personal en la Oficina de Catastro. Para la ejecucion del proyecto se observaran los estandares del Modelo Optimo de Catastro, asi como la Norma Técnica para el
Sistema Geodésico Nacionaly la Norma Técnica de Estandares de Exactitud Posicional emitidas por el Instituto-Nacional de Estadisticay Geografia.

Se realizara un vuelo fotogramétrico digital en color a 10 cm de resolucion, que tendra un cubrimiento estereoscopico de 215 km2 que comprende las zonas urbanas y pobladas del
municipio: Casco Antiguo, Zona hotelera, Centro poblacional de Puerto Morelos, fraccionamientos residenciales, manglar, Leona Vicario y Central Vallarta. Se establecerd una Red
Pasiva Municipal (RPM) de vértices referidos ala Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) y a Sistema Geodésico Naciona (SGV), que se materializara mediante 150 mojoneras o
placas empotradas en concreto o roca que garanticen su permanencia. Se levantara el Control Terrestre que consiste en medir vértices de GPS derivados de la RPM para el gjuste de
las imégenes digitales aéreas. Se generarala Restitucion Fotogramétrica digital para obtener la altimetria con curvas de nivel cada 0.5 m, capturando todos Ios detalles planimétricos
visibles en las iméagenes digitales que se consideren necesarios para el estudio. Con el Modelo Digital de Elevaciones (MDT) y los pardmetros de orientacion se procesaran las
imagenes digitales para generar la ortofoto digital encolor a 10 cm de resolucion. Se mediran los frentes de linderos de predios y las esquinas de manzana con equipo GNSS y/o
Estacion Total pararealizar € gjuste de las manzanas y predios obtenidos por métodos fotogramétricos y gjustar los linderos no visibles en los model os estereoscopicos. Se efectuara
laverificacion de las caracteristicas fisicas de los predios, €l uso del suelo, [os niveles de construccion, lainfraestructura de servicios, €l numero oficial y se obtendrén las fotografias
terrestres de los frentes de predio. Se importaran las tablas y mapas existentes para analizar y extraer lainformacion que sea congruente y se integrardy complementara con la
informacion que se elabore en el proyecto. La base de datos se vinculard a la informacion cartogréfica. Se desarrollardn herramientas para limpieza topol6gica, fusion, division y
creacion de predios, asi como aplicaciones para Consulta, Impresion y Valuacion, observando los estandares de la Open Geospatial Consortium (OGC). El ortofoto y lainformacion
no-sensible se publicara en laweb para su consulta fuera de la oficina de Catastro-por medio de Web Map Service (WMS),-bajo €l estandar de la World Wide Web-Consortium
(W3C). Finalmente, se capacitaraal personal de topografia, cartografiay sistemas en el manejo de las herramientas y aplicaciones desarrolladas en €l SIG.

SUBSECRETARIA DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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2.- ANTECEDENTES
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2.1 Situacion Generd

El Municipio Puerto Morelos se constituyé con base al decreto 342 del Congreso de Quintana Roo, publicado el 6 de noviembre de 2015 en el Periédico Oficial del Estado, que entré
en vigor el 6 de enero de 2016. De acuerdo al Articulo tercero del mismo decreto, un Concejo Municipal ciudadano realizo las funciones administrativas y politicas del 6 de enero al
29 de septiembre de 2016, hasta la celebracidn de elecciones. De ésta accion civica ciudadana, €l 30 de septiembre de 2016, toma posesion como Presidente Municipal por eleccién
popular la Lic. Laura L. Fernandez Pifia, quién conociendo la importancia del catastro y dadas las condiciones de la cartografia suministrada por el municipio Benito Juérez del cual
se escindié el Municipio de Puerto Morelos, considera prioritario contar con un catastro moderno y multiutilitario que ademas de lograr su objetivo basico recaudatorio, sea la
herramienta toral parainstrumentar paliticas publicas orientadas al fortal ecimiento municipal.

No hay antecedentes...

2.2 Logros de la aplicacion del Programa de M odernizacion

Pag. 4 de 17 www.gob.mx/sedatu Codigo: GP-ROO-PEC-133-2017



SEDATU

SECRETARIA DE '
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

3.- SITUACION ACTUAL
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Componente Modelo Optimo de Catastro SEDATU Diagnoéstico 2017 Estimacion de avance 2017
Marco Juridico 5 0 0
Procesos Catastrales 35 8.63 11915
Tecnologias de la Informacion 25 0.25 1197
Vinculacion Catastro Municipal - Catastro Estado y Otras Dependencias 20 0 0
Profesionalizacion de la Funcion Catastral 5 3 378\
Gestion dela Calidad 5 0.54 0.54
Politicas Institucionales 5 0 0
Total 100 12.42 17.425
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5.1 Componente: Procesos Catastrales

5.1.1 Stuacion actual

Puerto Morelos es un-municipio de nueva creacion, que se desprendié del Municipio de Benito Juérez en 2016. Lainformacion catastral con la que cuenta actualmente €l Municipio
Puerto Morelos es:

a)Tablas de Excel con los registros catastrales sin vinculacion ala cartografia
b)Cartografia digital generadaen 2011 en formato .dwg Ia que se encuentra desactualizada, sin precision y con desfases.

5.1.2 Objetivos y alcances

5.1.2.1 Generar Cartografia digital confiable por medio de un vuelo fotogramétrico digital y lainspeccion de las caracteristicasfisicas delos prediosparala
actualizacion del inventario dela propiedad dela Direccion de Catastro.

Imégenes digitales aéreas en color-a 10 cm de resolucion, con cubrimiento estereoscépico de 215 km2 que comprende las zonas urbanas y pobladas del-municipio como son: Casco
Antiguo, Zona hotelera, Centro poblacional de Puerto-Morelos, fraccionamientos residenciales, manglar, Central Vallartay Leona Vicario. El establecimiento de la Red Pasiva
Municipal (RPM), referida ala Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) y a Sistema Geodésico Naciona (SGV), que se materializara mediante 150 mojoneras o placas empotradas
en concreto 0 roca que garanticen su permanencia. El Control Terrestre que consiste en el geo posicionamiento de por 1o menos 2 vértices por km2 que formaran subredes derivadas
delaRPM, los cuales se utilizaran en la Aero triangulacién analitica por el método de correlacion de imégenes, parala propagacion del control terrestre y gjuste de las imégenes
digitales aéreas. La Restitucion Fotogramétrica digital, compitando la planimetria a nivel catastro, la altimetria representada por curvas de nivel-cada 0.5 m, asi como el Modelo
Digital de Elevaciones (MDE). La obtencion de los ortofotos digitales en color a 10 cm de resolucion del total de la zona volada en formato que se incorporarén ala cartografia en
formato .ecw y .geotiff. Lamedicion de los frentes de linderos de predios y esquinas de manzana con equipo con tecnologia GNSS y/o Estacion Total, pararealizar €l gjuste de las
manzanas y predios obtenidos por métodos fotogramétricos, asi como para definir los linderos no visibles en los model os estereoscopicos. Se verificaran de |as caracteristicas fisicas
delos predios, como son : el uso del suelo, los niveles de construccion, lainfraestructura de servicios, el nimero oficia y la obtencion de fotografias terrestres utilizando una camara
360°.

5.1.3 Actividades a realizar en 2017
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Vuelo fotogréfico digital

Apoyo terrestre

Aerotriangulacion

Restitucién grafica vectorial escala
1:1000

Generacion de ortofotos

Investigacion de las caracteristicas
fisicasy administrativas del predio

Limpieza Topolégica eintegracion
de lanomenclatura catastral en la
cartografia urbana anivel predio,

paraasignar la clave catastral
estandart

Vinculacion delos Registros de la
Base de Datos Alfanumérica VS
Cartografia

Accesorios topograficos
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Imagenes digitales aéreas en color a 10 cm de resolucion
crudasy rotuladas, asi como los foto indices de las zonas
urbanas de Puerto Morelos, Casco Antiguo, Zona
hotelera, fraccionamientos residenciales, manglar, Leona
Vicarioy Central Vallarta.

Referenciacion ala RGNA para utilizar las coordenadas
UTM en el Datum ITRF2008, época 2010 y a bancos de
nivel del SGV parareferir las elevaciones a n.m.m.

Aerotriangulacion Andlitica por el método de correlacion
de imégenes
Compilacion geocadificada de la planimetria anivel

catastro y altimetria representada por curvas de nivel a
cada 0.5 mcon € atributo de laelevacion

Generacion de Ortofotos digitales en color a10 cm de
resolucién en formato .ecw y .geotiff

Obtencion de imagenes terrestres con camara 360° del
frente delos predios, medicidn de linderos y manzanas
con equipo GNSS'y /o Estacion Total, uso de suelo,
geometria, niveles de construccion, infraestructura de
servicios y numero oficial, armado, estructurado y
anodizado.

Limpieza topolégicay formacion de poligonos,
asignacion de clave catastral, clculo de superficies de los
predios y construcciones.

Vinculacion de los productos cartograficos ala base de
datos levantada en campo y publicacién Web para
consulta fuera de la oficina de catastro por medio de Web
Map Service (WMS).

Colocacion y medicion de 150 mojoneras para €l
establecimiento de la Red Pasiva Municipal.

Fotografias
aéreas

Reporte

Archivo
digital

Archivo
digital
Archivo
digital

Reporte

Archivo
digital

Archivo

digital

Documento

www.gob.mx/sedatu

Kilometro
cuadrado

Kilometro
cuadrado

Kilometro
cuadrado

Kilometro
cuadrado

Kilometro
cuadrado

Predio

Predio

Predio

Pieza

215

215

215

215

215

15,000

15,000

15,000

150

$2,950.20

$3,935.45

$855.23

$8,900.25

$1,382.05

$101.00

$19.00

$24.00

$3,310.00

$101,486.88

$135,379.48

$29,419.91

$306,168.60

$47,542.52

$242,400.00

$45,600.00

$57,600.00

$79,440.00

Total:

$735,779.88

$981,501.23

$213,294.36

$2,219,722.35

$344,683.27

$1,757,400.00

$330,600.00

$417,600.00

$575,940.00

$7,576,521.09
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5.1.4 Estrategia de desarrollo

El'VVuelo Fotogramétrico serealizara en las &reas urbana con fas especificaciones dictadas por €l INEGI, con los siguientes parametros:
Escala de vuelo: 10 cm de resolucién

Presentacion:-color

Traslape longitudinal: 65%

Traslape transversal: 40%

Formato de fotografia: estereoscopico

El vuelo fotogramétrico debera cubrir estereoscopicamente el area de estudio mediante lineas longitudinales y paralelas de fotografias verticales con fines de restitucion
fotogramétrica, con las cuales se actualizara la cartografia catastral.L os vértices del control terrestre proporcionaran exactitud posicional tanto horizontal como vertical ya que se
encontraran referidos alaRed Geodésica Naciona Activay al Sistema Geodésico Vertical. Se construiran 150 mojonera para establecer la Red Pasiva Municipal.

El control terrestre se obtendra mediante posicionamiento satelital GPS, en el sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), procesadas bajo el datum de
referencia | TRFO8 época 2010. La medicion satelital se realizard por €l método estético. De cada uno de los puntos GPS se tomarén cuatro fotografias, que formaran parte de la
cédula de campo que contendra las coordenadas, nimero de vértice, datum, descripcidn, ubicacion y localizacion de cada uno y se integraran en un dbum en el que sera registrada
toda la informacion relativa a los mismos. En control terrestre sera el adecuado para apoyar el bloque de las iméagenes digitales aéreas de acuerdo ala norma del INEGI, en €l
entendido que el control serd el que requiera el proceso de aerotriangulacion. El apoyo al vuel o fotogramétrico se complementara posicionando vértices en subredes, hasta obtener
dos vértices de GPS por Km2. El origen vertical deberareferirse a bancos de nivel del SGV previamente aprobados y publicados en €l Portal del INEGI.

La Aero triangulacion analitica debera realizarse mediante el método de correlacién de imagenes, generando |os parametros de orientacion de 1os model os estéreo, los residuales para
los puntos de pase 'y centros de proyeccion seran menores a 15 cm, mientras que para los puntos de control deberan ser menores a 20 cm.

El ortofoto permite que todos |os elementos que se presentan en estas imagenes tengan la misma escalay estén libres de errores y deformaciones. Las fotografias obtenidas durante
los vuel os, son corregidas digitalmente para representar una proyeccion ortogonal sin efectos de perspectiva. La generacion del ortofoto digital se debera sujetar alas normas técnicas
del INEGI para su elaboracién y deberan conservar el tamafio del pixel original (10 cm). El modelo digital de elevaciones con los cuales se realizara el proceso de orto rectificacion,
se obtendra por métodos fotogramétricos y los de latriangulacion aérea. El Datum de referenciaserael | TRF 2008, época 2010 y las coordenadas UTM.

La restitucion digital de las imagenes aéreas permitird obtener el modelo digital del terreno y de los elementos geograficos mediante la compilacién tanto de los elementos
planimétricos fotoidentificables y los atimétricos representados por curvas de nivel-acada 0.5 m.

Lainspeccion de las caracteristicas fisicas de 10s predios permite detallar aspectos no visibles en las fotografias aéreas, 10s datos de las caracteristicas de 10s predios serén capturados
en formularios disefiados con los datos requeridos por la Direccidn de catastro, utilizando dispositivos electrénicos que permitirén el geoposicionamiento del sitio del levantamiento
delaencuesta, la verificacion de los datos y actualizacién de lainfraestructura de serviciosin situ.

La normalizacién, correccion y limpieza de los datos geométricos y alfanumeéricos obtenidos para la actualizacion se debera llevar a cabo el aseguramiento de la calidad en la
informacién alfanumérica, geométrica y espacial obtenida durante los procesos de Actualizacion de la Cartografia Digital, a través de la normalizacién de datos redundantes,
correcciony limpieza de los mismos. Se conformarala Base de Datos Cartogréfica incluyendo las capas, geometrias, datos espaciales y atributos actualizados
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5.2 Componente: Tecnologias de lalnformacion

5.2.1 Stuacion actual
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Actualmente el municipio no cuenta con herramientas para administrar y actualizar su informacién cartogréficay base de datos.

5.2.2 Objetivos y alcances

5.2.2.1 Vincular la cartografia generada, la base de datosy la infor macién recopilada en campo. Asimismo, desarrollar herramientas para la actualizacién y

administracion cartogréafica.

Desarrollar un Sistema de Gestidn Catastral basado en software libre'y 1aimplementacion de estandares interoperables para Ia colaboracion con la IDE-SEDATU que permitala
limpiezatopolégica, fusion, division y creacion de prediosy de Consulta, Impresion, Vauacion y demés tramites relativos a la gestion catastral del Municipio de Puerto Morelos.

Debera considerar la entrega del cédigo fuente, instalacion en los servidores Municipales, capacitacion al personal de la Direccion de Catastro y soporte técnico por 6 meses

posteriores alaimplementacion.

5.2.3 Actividades arealizar en 2017

Comprade hardware / Impresora Plotter HP DesignJdet 25200 44", PostScript, Color,
de Formato Amplio (Plotter) CQ113A

Dell Precision 3620 Torre XCTO 48GB de Memoria
DDR4 a2133MHz SDRAM; Sexta generacion del
procesador Intel® Core?i7-6700 (8MB Caché, hasta
4.00GHz), sin paridad [Non-ECC] (1 DIMM), Disco
Duro SATA de 1TB 7200 RPM de 2.5

Comprade hardware /
Computadora Escritorio

Relacion de
inventario
gue acredite
el ingreso de
los bienes d
amacén

Relacion de
inventario
gue acredite
el ingreso de
losbienes al
amacén
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Pieza 1 $90,000.00

Pieza 4 $32,000.00

$14,400.00 $104,400.00

$20,480.00 $148,480.00
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Relacion de
inventario
. Kit de escaners:Perfection V800, 6400 ppp. Workforce = que acredite 4
Comprade hardware / Escaner DS 570W inalambrico. d ingreso de Pieza 1 $35,000.00 $5,600.00 $40,600.00
los bienes d
almacén
Relacion de
inventario
SEMEE s e Xerox WorkCentre 6655/X R4 RN NN 1 $4200000  $6720.00 $48,720.00
Multifuncional el ingreso de
los bienes al
almacén
AUqUISCion CE S WA'e COomercial Office 2016 Software Caa 4 $450000  $2,880.00 $20,880.00
/ Actualizacion afanumérica 3 S e S
ATqUISCIOT 06 SOl VATe COme ola Antivirus Software Caa 4 $4,00000  $2,560.00 $18,560.00
1 Seguridad detainformacion 3 T R T
Relacion de
Servidor Dell R730, Intel Xeon E5-2660 v3 2.6GHz,24M  inventario
Compra de hardware/ Servidor | S%€ 9-60GT/SQPI, Turbo, HT, 10C/20T (105W) Max | queacredite | 1 $250,000.00  $40,000.00 $290,000.00

Mem 2133MHz, 8GB RDIMM, 2400 MT/s, Single Rank, el ingreso de
x8 Data Width. los bienesal
almacén

Administracion de los tramites y servicios catastrales del
ayuntamiento que funcionara como una ventanilla tnica - Software Maédulo 1 $370,504.19  $59,280.67 $429,784.86
de lagestion muncipal inherente al territorio.

Desarrollo de software propio/
Consultaregistral

Total:  $1,101,424.86

5.2.4 Estrategia de desarrollo

Adquisicion de Software y Hardware para el funcionamiento de la oficina de Catastro.
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5.3 Componente: Profesionalizacion de la Funcién Catastral

5.3.1 Stuacion actual

El personal de la Direccion de Catastro ha recibido cursos en materia administrativay legal, sin embargo no se han impartido cursos parala produccién cartografica, levantamientos
topograficos ni en Edicién Cartografica.

5.3.2 Objetivos y alcances
5.3.2.1 Capacitar al-personal-del-Municipio en levantamientostopogr aficos con equipo GNSSy Estacion Total parala profesionalizacién dela Oficina de Catastro.
Capacitar a 10 personas en levantamientos topograficos con equipo GNSSy Estacion Total paralas verificaciones en sitio y actualizaciones cartogréficas.

5.3.3 Actividades a realizar en 2017

Taller de capacitacion en materia Curso de capacitacion en Levantamientos topogréficos
a con equipo GNSSy Estacion Total, seimpartira al Constancia  Documento 10 $11,500.00  $18,400.00 $133,400.00

detopografia personal operativo de la Direccion de Catastro.

Curso de capacitacion en Edicidn Cartografica, se
thportirag ey o opcrag NasaRirestontie Constancia Documento 25 $6,500.00  $26,000.00 $188,500.00
Catastro y a personal delas direcciones de Desarrollo
Urbano, Proteccion Civil, Ecologiae IMPLAN.

Taller de capacitacion en materia
de Sistemas de Informacién
Geogréfica

Total: $321,900.00

5.3.4 Estrategia de desarrollo

Se impartird un curso de Edicién Cartografica para 25 personas durante 40 horas.
Seimpartird un curso de Levantamientos Topogréficos con equipo GNSS'y Estacion Total para 10 personas durante 40 horas.
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Componente Actividad
| 1]2]al4]s 6] 7 9wl
W r - ’ b ’ s ’ W :

Elaboracion de Cartografia Catastral

I nspeccidn e investigacion de campo v 7 7
Procesos Catastrales - ® FA\D » i
Depuracion , estructuracion e integracion de la cartografia Catastral VARV ARV SRV 4
L evantamiento topogréfico v
; . Infraestructura tecnol 6gica de hardware VARV ARV 4
Tecnologias de la Informacion -
Infraestructura tecnol 6gica de software = v v ¢
Profesionalizacion de la Funcién Catastral Capacitacion al personal VARV
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7.- RESUMEN FINANCIERO

Distribucion del recurso done_all
Componentes Total
$0.00

SUBSECRETARIA DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Marco Juridico $0.00 $0.00
Procesos Catastrales $4,200,000.00 $3,376,521.09 $7,576,521.09
Tecnologias de la Informacién $600,000.00 $501,424.86 $1,101,424.86
Vinculacién RPP-Catastro $0.00 $0.00 $0.00
Profesionalizacién de la Funcion Catastral $200,000.00 $121,900.00 $321,900.00
Gestién dela Calidad $0.00 $0.00 $0.00
Politicas Institucionales $0.00 $0.00 $0.00
Subtotales $5,000,000.00 $3,999,845.95 $8,999,845.95

Uno a Millar paralaFiscalizacion $5,005.01 $5,005.01

Totales $5,005,005.01 $3,999,845.95 $9,004,850.96

Porcentgjes 55.58120873% (*) 44.41879127% 100%

(*) Este porcentaje incluye el pago de la vigilancia, inspecién, control y evaluacién de la gjecuciéon de Programa, conforme a la Ley Federal de Presupuesto y
Responsabilidad Hacendaria y su reglamento.
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8.- RESULTADOS ESPERADOS

SUBSECRETARIA DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Con los trabajos realizados se espera que tengamos en la Direccion de Catasto Cartografia confiable con imagenes aéreas digitales en color vinculadas a la base de datos, con esto
esperamos aumentar 1a certeza espacia de la propiedad raiz de los ciudadanos de Puerto Morelos. De igual forma esperamos contar con herramientas cartogréficas que nos permita
optimizar ciertos procesos catastrales para eficientar el trabajo y mejorar la calidad del servicio que se otorga a los ciudadanos. Esperamos capacitar el personal de la oficinaen
materia de levantamientos topogréficos y Edicion Cartogréfica. Todo lo anterior con el objetivo de acercarnos a Modelo Optimo de Catastro. Finalmente, con las acciones
emprendidas esperamos un incremento-en la recaudacién por concepto del impuesto predial respecto con el afio 2016.

Pag. 15de 17 www.gob.mx/sedatu Codigo: GP-ROO-PEC-133-2017



SEDATU

SECRETARIA DE '
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

9.- ANEXOS

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE LA

SUBSECRETARIA DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

1 TERMINOS DE_REFERENICA_CASTOGRAFIA.PDF AT OCRAR A AL AGTRAL

2 CONSORICIO DE INGENIERIA MEXICANA.PDF COTIZACION CONSORCIO DE INGENIERIA MEXICANA

3 STRUCK FOTOGRAMETRICA INTERNACIONAL .PDF COTIZACION STRUCK FOTOGRAMETRICA INTERNACIONAL
4 ARGEOMATICA.PDF COTIZACION ARGEOMATICA

5 COTIZACION PLOTTER.PDF PLOTTER

6 COTIZACION MULTIFUNCIONAL .PDF MULTIFUNCIONAL
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http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-PC-2-2-6.pdf
http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-PC-2-2-6 (2).pdf
http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-PC-2-2-6 (3).pdf
http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-PC-2-2-6 (4).pdf
http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-TI-3-8-30-31.pdf
http://rppc.sedatu.gob.mx:8081/guia-proyectos/assets/documentos/CATASTRO_QUINTANA_ROO_2512/ANEXO-TI-3-8-30-28.pdf
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